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ACERCA DEL PROYECTO INTERNACIONAL DE ELIMINACION DE LOos COP

La Red Internacional de Eliminacion de los COP (IPEN
http://www.ipen.org) inici6 el primero de mayo del 2004 un
proyecto global con organismos no gubernamentales (ONG)
denominado: Proyecto Internacional de Eliminacion de los COP
(IPEP por su siglaen inglés), en colaboracion con la Organizacion
de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). El Fondo para el Medio Ambiente Mundial
proporcioné el financiamiento principal del proyecto.

IPEP TIENE TRES OBJETIVOS PRINCIPALES:

. Estimular y permitir que las ONGs de 40 paises en
desarrollo y con economias en transicién contribuyan
de manera inmediata y especifica a los esfuerzos
gubernamentales preparatorios para la aplicacion del
Convenio de Estocolmo.

. Incrementar las habilidades y conocimientos de las ONGs
que ayuden a reforzar su capacidad como un actor efectivo
en el proceso de aplicacién del Convenio.

. Ayudar a establecer una coordinacion regional y nacional
de las ONGs y reforzar su capacidad en todas partes del
mundo que apoyen los esfuerzos a largo plazo para
alcanzar la seguridad quimica.

IPEP apoyara la preparacion de informes sobre la
situacién nacional, sitios contaminados, aspectos de politica
publica y actividades regionales. Los tres tipos principales de
actividades que seran apoyadas por IPEP son: la participacion
en el Plan Nacional de Aplicacion, talleres de capacitacion y
campafas publicas de informacion y concientizacion.

Para mayor informacion, ver: http://www.ipen.org

IPEN reconoce el generoso apoyo financiero del Fondo para
el Medio Ambiente Mundial, la Agencia Suiza para la Cooperacion
y el Desarrollo, y la Agencia Suiza para el Ambiente, el Bosque y
el Paisaje.



Los PUNTOS DE VISTA EXPRESADOS EN ESTE INFORME SON LOS DE
LOS AUTORES Y NO NECESARIAMENTE LOS DE LAS INSTITUCIONES QUE
BRINDAN APOYO FINANCIERO O ADMINISTRATIVO.

ESTE INFORME ESTA DISPONIBLE EN LOS IDIOMAS SIGUIENTES. EN
ESPARIOL Y UN RESUMEN EN INGLES EN LA PAGINA DE IPEN www.ipen.org,
www.aguaclara.org

INFORME CIUDADANO DE LA SITUACION DE LOS CONTAMINANTES ORGANICOS
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Maria Eugenia Gil Beroes, Fundacion Aguaclara

Av. Universitaria Edif. Las Cumbres 4B Los
Chaguaramos. Caracas 1040 Venezuela.
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Caracas Venezuela

Telefax: 58 212 6624061
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Ponemos a la orden de los interesados toda la informacion
gue manejamos para que pueda ser reproducida, utilizada,
repartida y dispersada por todo el pais
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INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo presentar la
opinién ciudadana sobre el Plan Nacional de Implementacion
del Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgéanicos
Persistentes (PNI). Para poder hacerlo se compilé informacion
documental de varias fuentes: los avances presentados por los
coordinadores del inventario nacional, los trabajos de
investigacion de universidades como la Universidad Central de
Venezuela (facultad de Agronomia), la Universidad Centro
Occidental Lisandro Alvarado (facultad de Medicina), y algunos
articulos periodisticos publicados. También incluye entrevistas
con el Servicio Auténomo de Sanidad Agropecuaria (SASA) del
Ministerio de Agricultura y Tierras, las organizaciones no
gubernamentales que estan vinculadas al Comité Nacional de
Coordinacion del PNI: Fundacién Aguaclara, la Asociacion
de Fabricantes de Productos Quimicos Agropecuarios
(AFAQUIMA), la Asociacion Venezolana de la Industria
Quimica y Petroquimica (ASOQUIM), y los coordinadores de
las tres areas del PNI: plaguicidas, bifenilos policlorados y
dioxinas y furanos. Los coordinadores fueron seleccionados por
su conocimiento especializado, son responsables de realizar los
trabajos de los inventarios de los COP y no son funcionarios
gubernamentales.

Todos los documentos mencionados en este informe son
de acceso publico y por lo tanto la informacion presentada es
verificable. Cualquier informacion adicional puede ser solicitada
através de ladireccién electronica fundacionaguaclara@cantv.net.

CARACTERISTICAS DE Los COP

Los contaminantes organicos persistentes (COP), son
compuestos quimicos muy toxicos, que no se degradan
facilmente porque su estructura quimica es muy estable, lo que
los hace perdurables y persistentes a través del tiempo. Pueden
pasar décadas e incluso volverse obsoletos y aln mantener su
toxicidad. Contienen carbono en su estructura molecular, por
eso son organicos. Son producidos por el hombre, no se
encuentran en forma natural. No son solubles en el agua sino



en grasas (liposolubles). Por eso se acumulan en los tejidos
grasos de los organismos, y no se eliminan por los sistemas
excretores que utilizan el agua como vehiculo. Esta caracteristica
los hace bioacumulables y se biomagnifican a través de la cadena
alimenticia. Viajan grandes distancias a través del agua, el aire
y a través de los animales migratorios, contaminando todo a su
paso. Un ejemplo de la movilidad de estos contaminantes es el
dafio que estan sufriendo los habitantes y animales del Polo
Norte, causado por los plaguicidas organoclorados utilizados
en la zonas tropicales y templadas del planeta para la agricultura.

EL ConveNio DE EsTocoLmo

Dadas las caracteristicas de toxicidad, persistencia y
desplazamiento a grandes distancias, de los COP se logré un
acuerdo para su eliminacion a nivel mundial, EI Convenio de
Estocolmo, cuyo objetivo es “proteger la salud humanay el medio
ambiente frente a los contaminantes organicos persistentes” (art.1);
para ello, se establecen una serie de compromisos de caracter
vinculante entre los gobiernos para lograr la eliminacién ultima
de doce COP Estos incluyen a plaguicidas organoclorados
(aldrin, dieldrin, endrin, clordano, DDT, heptacloro, mirexy
toxafeno), los bifenilos policlorados (PCB) y las dioxinas y
furanos; ademas, el Convenio establece un mecanismo para
afnadir nuevas sustancias.

Los paises que han firmado y ratificado el Convenio de
Estocolmo como Venezuela tienen la obligacion de elaborar
un Plan Nacional de Implementacion para cumplir con las
acciones acordadas en este acuerdo internacional.

Venezuela firmo el Convenio el 23 de mayo de 2001y lo
ratifico el 03 de enero de 2005, segiin Gaceta Oficial 38.098, lo
gue implica su incorporacion a la legislacion como Ley
Aprobatoria o Ley Supra que segun el articulo 23 de la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela “Los
tratados pactos y convenciones relativos a derechos humanos,
suscritos y ratificados por Venezuela tienen jerarquia constitucional
y prevalecen en el orden interno, en la medida en que contengan
normas sobre su goce Y ejercicio mas favorables a las establecidas
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en esta Constitucion y en las leyes de la Republica, y son de
aplicacion inmediata y directa por los tribulnales y demés organos
del poder publico” *

Los CoNTAMINANTES ORGANICOS PERSISTENTES DEL CONVENIO
DE EsTocoLmo

Podemos distinguir tres grupos de COP incluidos en el
Convenio de Estocolmo:

Los plaguicidas que hasta el momento aparecen en la
lista del Convenio de Estocolmo son: aldrin, dieldrin, endrin,
clordano, DDT, heptacloro, mirex y toxafeno. Basicamente fueron
fabricados para la industria agricola y pecuaria para acabar con
las plagas y obtener “mayores y mejores” cosechas. En el
momento de su creacién y salida al mercado no se conocia el
dafio que causarian, y como cumplian su cometido fueron
usados en el mundo entero, actualmente estan prohibidos en la
mayor parte de los paises. El primero en aparecer
comercialmente fue el DDT, su uso aun continua, aunque
restringido, en muy pocos paises como Venezuela, contra la
malaria y s6lo puede ser aplicado por Ministerio de Salud, sin
embargo fuentes informales sefialan su contrabando y su uso
agricola ilegal.

Otro plaguicida de uso extensivo en Venezuela fue el
Toxafeno, que por decreto presidencial en 1950, (Gaceta Oficial
23.122 de fecha 10-01-1950) se utilizé para acabar con los
ectoparasitos en todo el pais. A mediados de los 50 hicieron su
aparicion Aldrin, Eldrin y Dieldrin a través de la Fundacion al
Servicio del Agricultor (FUSAGRI), de la empresa petrolera
Shell. Cada afio FUSAGRI patrocinaba unas jornadas
agronomicas donde ademas de trabajos académicos, se
presentaban nuevos usos y bondades de diferentes plaguicidas
recién salidos al mercado. A pesar de haber descontinuado su
uso por los afios 80 todavia hoy se encuentran evidencias de

1. Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, conforme a la Gaceta
Oficial No 5.453 Extraordinaria del 24 de Marzo de 2.000. Articulo 23, Capitulo
| Disposiciones Generales, Titulo |11 De Los Derechos Humanos y Garantias y de
los Deberes.
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su uso y de su contaminacion en las investigaciones que se
mencionan mas adelante en las péginas 17 y 18 en el texto
dedicado a “Otras poblaciones posiblemente contaminadas por
plaguicidas COP”.

El 1960 el gobierno del Presidente ROmulo Betancourt
lanza su politica de la Reforma Agraria, con lo que se estimulo
la agricultura y el uso de plaguicidas masivamente.

La entrada al pais de los COP se rigi6 por los permisos
otorgados por el Ministerio de Agriculturay Cria hoy Ministerio
de Agricultura y Tierras a través de la Direccion de Sanidad
Vegetal, especificamente el Servicio Autdnomo de Sanidad
Agropecuaria SASA. El DDT, ademas también podia obtener
permiso y entrar legalmente con la autorizacién del Ministerio
de Sanidad y Asistencia Social hoy Salud y Desarrollo Social.

En el caso del SASA los permisos duraban un afio y lo
que se hizo en la década de los 80 fue no conceder mas permisos
a los COP y en poco tiempo quedaron sin autorizacién para la
venta. EI DDT que queda legal en el pais esta en manos del
Ministerio de Salud y Desarrollo Social y su uso esta restringido
a situaciones de epidemia con Malaria.

Los bifenilos policlorados (PCB), son mezclas de hasta
209 compuestos clorados conocidos como congéneres. Pueden
ser aceites liquidos o solidos, sin color ni olor, pueden existir
como vapor en el aire. Fueron utilizados a partir de finales de
los 40, por la industria eléctrica y refrigerante para evitar el
recalentamiento en muchas maquinarias industriales. En
Venezuela tenemos fuentes conocidas de PCB en las empresas
bésicas del sur del pais: metalmecénica e hidroeléctrica, y la
industria petrolera, entre otras.

Las dioxinas y furanos son otro grupo de contaminantes
organicos persistentes que no son generados intencionalmente.
Resultan de la combustion de algunas sustancias y su reaccion
a la presencia de cloro.

Las dioxinas, cuyo nombre genérico es policloro dibenzo-
p-dioxinas (PCDD), son el nombre con el que se conoce a un
grupo de 75 compuestos formados por un nicleo basico de dos
anillos de benceno unidos por dos d&tomos de oxigeno en el
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cual puede haber como sustitutos de uno a ocho 4&tomos de cloro.
La dioxina méas estudiada y méas toxicaes la 2, 3, 7, 8- tetracloro-
dibenzo-p-dioxina, conocida cominmente como TCDD

Los furanos cuyo nombre genérico es policloro-
dibenzofuranos (PCDF) son un grupo de 135 compuestos de
estructura y efectos similares a las dioxinas y cuyas fuentes de
generacidn son las mismas. Se considera que estos compuestos
son los contaminantes principales de los policlorobifenilos
(PCB). Cuando se hace referencia a las dioxinas y compuestos
similares en los textos de divulgacion se incluye también a los
furanos y PCB.

Las dioxinas y los furanos no se producen comercialmente
y no se les conoce ninguna utilidad o aplicacion. Se forman de
manera espontanea en numerosos procesos industriales: donde
interviene el cloro, produccion de plastico PVC, de plaguiciddas
y solventes organoclorados, también se forman por la
combustién en presencia del cloro, incineradores hospitalarios,
en hornos de cementeras, en incendios forestales, y en las
guemas de vertederos de desechos, entre otros.

Las dioxinas fueron los contaminantes en la produccion
del Agente Naranja (mezcla de dos herbicidas el 2,4,5,T y el
2,4,D) usado por Estados Unidos durante la guerra de Vietnam.
La dioxina mas toxica se formd durante el proceso de
produccién quimica del defoliante 2,4,5T.

Todos los COP son sumamente tdxicos y quizas su mayor
peligrosidad reside en su silencio, su persistencia, y las diferentes
vias para contaminar: Aérea, por contacto, por ingestion de agua
o alimentos e incluso por suelos contaminados. No notamos su
presencia sino cuando el mal ya esta consumado. Algunos de
los dafios y enfermedades que causan estos contaminantes son:
distintos tipos de cancer tanto en los seres humanos como en
los animales por ejemplo: cancer de higado, de piel, cloroacné,
leucemia, linfomas, mielomas, entre otros. Enfermedades
cardiacas, alteraciones del sistema endocrino y malformaciones
genéticas entre otras. Para mayor informacién sobre las
consecuencias sobre la salud de estos contaminantes se pueden
visitar los sitios en internet del Environmental Working Group
www.ewg.org, especificamente su trabajo “Body Burden”,
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www.ourstolenfuture.org, www.atsdr.gov/toxpro2.html,
www.toxnet.nlm.nih.gov, y especificamente sobre dioxinas
www.elservier.com/locate/envres y www.sciencedirect.com.

Marco RecuLATORIO DE Los COP

En lineas generales Venezuela cuenta con una variedad
de leyes ambientales que establecen orientaciones basicas para
enmarcar a los COP como contaminantes peligrosos, sin
embargo necesitamos precisar y afinar reglamentos no
solamente de orden legal y administrativo sino también de orden
técnico que faciliten tanto la ejecucion, la capacitacion técnica,
la vigilancia, y la participacion ciudadana para poder dar
cumplimiento a cabalidad al Convenio de Estocolmo y honrar
los compromisos contraidos. En primer lugar contamos con:

. Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela.
Capitulo IX, Derechos Ambientales. (Arts. 127 y 129).

. Ley N° 55. Ley sobre Sustancias, Materiales y Desechos
Peligrosos. 13 de Noviembre de 2001. Art. 7, establece
la prohibicion al uso, importacién y distribucion de COP,
a excepcion del DDT, a ser usado solo por organismos
oficiales para control de epidemias.

PLaGuicipDas COP?

De los plaguicidas organoclorados listados en el convenio
de Estocolmo, ninguno se produce o formula en el pais.
Seguimos utilizando el DDT contra la malaria. EI uso esté
restringido al Ministerio de Salud y alin no se elabora ningdn
plan que permita su eliminacion. En otros paises de América
Latina como México se ha podido eliminar el DDT y tener un

2. Lainformacion documental para esta seccion fue tomada del trabajo de Aguaclara:
Plaguicidas en Venezuela: 20 afios de registros , de investigaciones realizadas en la
Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia, investigaciones de la
Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado, articulos de prensa, entrevistas
y del informe presentado por el Profesor de la Universidad Central de Venezuela
Rodolfo Marcano coordinador del rea, ante el CNP, el 27 de febrero de 2006.
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control efectivo de la malaria mediante un control integral del
mosquito transmisor y de la enfermedad, con medidas que incluye
un sistema nacional de vigilancia epidemioldgica con participacion
comunitaria, que permite un pronto diagnostico y medicacion, asi
como con la participacién de las comunidades en la limpieza de
los arroyos donde se encuentran las larvas de mosquitos y el uso
de insecticidas piretroides sélo como medida Gltima. 3

Los COP del grupo de plaguicidas mejor conocidos en el
pais son el millon de kgs. de plaguicidas obsoletos que desde
hace cuatro afios el Ministerio del Ambiente esta tratando de
sacar del pais, de acuerdo a las normativas del Convenio de
Basilea, sobre movimientos transfronterizos de materiales
peligrosos. Estos plaguicidas obsoletos, se presume que fueron
parte de un lote de importacion realizada por el Estado durante
los afios (década de los 60) de la reforma agraria. En un trabajo
minucioso, que por primera vez se realizé en el pais, fueron
caracterizados, encontrandose: Aldrin, Diedrin, Mirex, Toxafeno,
Endrin, clordano, DDT, Lindano, Gusation, Perenox, Metasystox
(organofosforado), Penco Paramet (organofosforado), 2-4-D, 2-
4-5-T y hasta Arseniato de Plomo. Los plaguicidas fueron
reenvasados y etiquetados siguiendo toda la normativa
internacional prevista para estos casos, sin apoyo econémico
externo, para ser embarcados hacia Alemania donde la empresa
HIM (www.him.de) los va a destruir.

Hasta ahora, después de 4 afios s6lo han podido salir dos
de los tres embarques previstos hacia Alemania de dichos
plaguicidas obsoletos. Estuvieron en depdsitos sin vigilancia
durante muchos afios en 4 poblados: Camatagua en el Edo.
Aragua, Tocuyito en el Edo. Caraboboy en el Edo. Trujillo primero
en Valera y posteriormente en el Cenizo. No se ha realizado,
hasta la fecha, ningan estudio de impacto ambiental en ninguno
de los pueblos, ni tampoco a sus pobladores.

Como referencia historica tenemos que para el afio 1956
ya el laboratorio de Fertilizantes y Plaguicidas del antiguo
Ministerio y Agriculturay Cria, comenz0 a registrar en sus libros

3 Véase Fernando Bejarano. Guia Ciudadana para la aplicacion del Convenio de
Estocolmo. RAPAM, IPEN México 2005 pp 86-90
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la existencia de plaguicidas obsoletos. En 1962, durante la
Reforma Agraria, se importaron 8.193.751 Kgs. de insecticidas
para que fuesen repartidos a todos los agricultores por diferentes
instituciones del Estado: Banco Agricola y Pecuario, el propio
Ministerio de Agriculturay Cria a través de sus zonas (figuras
administrativas del MAC), y la Corporacion Venezolana de
Fomento. También durante los afios de la Reforma Agraria se
promovieron las escuelas agricolas experimentales y cada
escuela contaba con lote de plaguicidas. Si los plaguicidas
encontrados en Camatagua, Tocuyito y El Cenizo son de los 8
millones importados en 1962, ain no sabemos qué pas6 con
los otros siete millones de Kgs. (Memoria y Cuenta del Banco
Agricolay Pecuario 1962. Documentos Oficiales, Biblioteca del
Ministerio de Agriculturay Tierras).

OTRAS POBLACIONES POSIBLEMENTE CONTAMINADAS POR
pLAGUICIDAS COP:

Quibor, Edo de Lara:

Ademas de los tres pueblos antes mencionados, hay otros
donde la contaminacion por plaguicidas debe ser muy alta, de
hecho hay reportes de malformaciones genéticas en Quibor en
el Edo. Lara, un pueblo eminentemente agricola, donde se
producen cebollas y pimentones. Alli, la Universidad Centro
Occidental Lisandro Alvarado, entre otras instituciones ha
realizado algunas pruebas debido al llamativo namero de
malformaciones genéticas. Uno de los estudios “Aspectos
Epidemioldgicos del Tubo Neural” fue presentado en el IV
Congreso Venezolano de Genética en 1990* Los problemas
de: espina bifida, e hidrocefalia congénita entre otras
enfermedades son alarmantes. Los resultados sefialan que la
incidencia total de casos es cinco veces mayor al promedio

4. La informacién sobre esta investigacion fue suministrada por el Dr Frank
Hammond de la Unidad de Genética Médica, Departamento de Patologia de la
Escuela de Medicina de la Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado en
Barquisimeto, Edo Lara quien tuture6 para el momento a la Dra. Maria Fernandez
de Camache del Departamento de obstetricia y Ginecologia del hospital Central
Universitario Antonio Maria Pineda.
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mundial. La causa de estos defectos es atribuida, entre otros factores,
a la carencia de &cido fdlico en las madres durante la gestacion.
Esta causa llama la atencion hacia los plaguicidas organoclorados
pues se conoce que los plaguicidas organoclorados, actian como
inhibidores del acido félico. El Hospital Central Universitario
Antonio Maria Pineda, de la referida universidad, también recibe
a pacientes en igual condicion de los estados Portuguesa Yaracuy
y Barinas, productores agricolas.

Por otra parte, las investigaciones realizadas por la
Universidad Central de Venezuela en la Facultad de Agronomia
sefialan la presencia de COP como Aldrin, Dieldrin y DDT entre
otros en: leche materna, margarinas y mantequillas, agua de
consumo humano, sangre, hortalizas. Las siguientes investigaciones
pueden ser consultadas en la biblioteca de dicha facultad:

. Ruiz E. (1980): Determinacion de residuos de insecticidas
organoclorados en mantequillas y margarinas de consumo
en Venezuela. Resultados: todas las marcas tanto
nacionales e importadas contuvieron organoclorados:
Aldrin, Dieldrin, lindano, PP'DDT y sus metabolitos.

. Anzola F (1982): Estudio preliminar sobre la presencia de
residuos de insecticidas organoclorados en leche humana.
Resultados: en todas las muestras se detecté la presencia
de COP: Endrin, Dieldrin BP’ DDT y PP’ DDE.

. Saume F (1982): Estudio sobre la contaminacion por
insecticidas organoclorados en el sistema de riego del rio
Guaérico y su zona de influencia (estacion seca y Iluviosa).
Resultados: presencia de COP: BP’ DDT y sus metabolitos,
Aldrin, Endrin y Dieldrin.

. Rotondo F. (1983): Determinacion de residuos de insecticidas
y metabolitos organoclorados en muestras de sangre en la ciudad
de Maracay. Resultados: de las 87 muestras 73 mostraron
presencia de COP PP’ DDT y sus metabolitos y Endrin.

. Canelones D. (1989): Evaluacion de la contaminacion con
insecticidas organoclorados en hortalizas cultivados en la
cuenca del lago de Valencia. Resultados: el 100% de las
muestras dieron positivos a la presencia de COP: BP’DDT
y sus metabolitos, Aldrin, Endrin, Lindano y Heptacloro.
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. Anzola F (1993): Evaluacion de niveles de contaminacion
por insecticidas organoclorados en aguas de consumo
humano. Resultados: tanto en agua potable como
embotellada todas las muestras evidenciaron presencia
de COPs: PP’ DDT y P, P’ DDE, Lindano, Aldrin y Endrin.

Hay otra investigacion en proceso (marzo 2006) de Ramos
L,5 estudiante de Agronomia de la Universidad Central de
Venezuela, que esta evaluando la presencia de endosulfan (otro
insecticida organoclorado que organizaciones como IPEN y
RAPAL proponen como nuevo COP a enlistar en el Convenio
de Estocolmo) en aguas de abastecimiento en el municipio
Moréan del Edo. Lara, en ese municipio se encuentra la poblacion
de Quibor, (ver mas adelante sitios contaminados). Los
resultados preliminares muestran evidencias tanto del
Endosulfan como de Aldrin y Eldrin.

Otros estudios también sefialan la presencia de sustancias
toxicas persistentes como los metales pesados: plomo, cadmio
y niquel en hortalizas, leche humana, rocas fosforicas nacionales
e importadas y en productos derivados en la agroindustria,
sangre humana, leches pasteurizadas, chocolates y vinos®

5. Ramos, L. Estudio sobre la presencia de Endosulfan en aguas de abastecimiento
del Municipio Moréan, Edo. Lara. En proceso. Tutora: Rosaura Isturiz.

6. Azocar, J. (2000). Estudio preliminar sobre la presencia de metales pesados en vinos
de uva (Vitia vinifora ) de consumo en la ciudad de Maracay, Edo Aragua.
Mendoza, L. (2002). Estudio preliminar sobre la presencia de metales pesados (plomo
Cadmio y Niquel)en un derivado del cacao (Theobroma cacao | )de consumo en la
ciudad de Maracay, Edo. Aragua.

Rodriguez, K. (2002). Determinacion de metales pesados: mercurio, cadmio, plomo
y niquel, en leches pasteurizadas expendidas en el municipio auténomo Girardot.
Maracay, Edo. Aragua.

Guevara, Y. (2003). Determinacion de metales pesados (plomo, cadmio y niquel) en
muestras de sangre humana del laboratorio de bioanalisis de la Asociacion de
Profesores de la Universidad Central de Venezuela, Ndcleo Maracay, Edo. Aragua.
Nifio, Ry Maracara, B. (2004). Evaluacion de la concentracion de metales pesados
(plomo cadmio y niquel) en rocas fosforicas nacionales e importadas y en productos
derivados en la agroindustria.

Hernandez, Z. (2005). Evaluacion de niveles de metales pesados (plomo cadmio y
niquel) en leche humana.

Segura, N. (2005). Diagnéstico de metales pesados (plomo, cadmio y niquel en tipos
de lechuga (latuca sativa I).

Todos estos trabajos son tesis de grado tutoreados por el Prof. Feliciano Anzola.
En todos los trabajos se encontr6 la presencia de metales pesados. Especificamente
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Calabozo, Edo. Guarico

El sistema de riego del rio Guarico, zona donde se produce
el arroz, también presenta problemas. El poblado mas cercano
es Calabozo. Si bien no hay un registro de neonatos con
malformaciones genéticas, los mismos agricultores han sefialado
la pérdida de fauna autdctona, lo que le ha permitido a los
roedores convertirse en una verdadera plaga. Es importante
sefialar que en esta zona del pais se han venido utilizando los
plaguicidas organoclorados y 6rganofosforados de una manera
indiscriminada por més de 40 afios. En este momento la
produccion es sumamente costosa economicamente, por los
costos de los plaguicidas para mantener a raya tanto a los
insectos como a los roedores. Ambientalmente la produccién
de este cultivo también esta resultando muy costoso, porque
las aguas utilizadas en los sembradios de arroz es liberada y
sigue aguas abajo contaminando en su recorrido otros pueblos,
afectando la salud de los pobladores y su entorno que
probablemente nunca sabran porque enferman. El desequilibrio
de la sobre poblacién de ratas quiere ser combatido con un
agente bioldgico cuyo ingrediente activo es la bacteria de la
Salmonella junto con el anticoagulante cominmente usado en
rodenticidas: warfarina. Pareciera que la alternativa del manejo
integrado de plagas no existiera.

Como se menciond anteriormente la investigacion de
Saume F. (1982): Estudio sobre la contaminacién por insecticidas
organoclorados en el sistema de riego del rio Guérico y su zona de
influencia (estacion seca y lluviosa), sefiala la presencia de: PP’
DDT y sus metabolitos, Aldrin, Endrin y Dieldrin.

en la tesis que analizé sangre humana tuvo los siguientes resultados: 79 muestras,
en el 100% de las mismas, se evidencia la presencia de por lo menos uno de los
metales pesados analizados, el 54% excedian el contenido méaximo de cadmio
establecido por Organizacion Mundial de la Salud y del Centro Panamericano de
Ecologia Humana y Salud. 38% sobrepasaban el limite de plomo. Todas las tesis
pueden ser consultadas en la Biblioteca de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Central de Venezuela.
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La Colonia Tovar, Edo de Aragua

Otro poblado es La Colonia Tovar en el Edo. Aragua,
pueblo que vive del turismo y de la agricultura. Esta comunidad
agricola al igual que todas las demas del pais, ha usado durante
muchas décadas plaguicidas organoclorados y organofosforados
de forma excesiva. Es notorio alli, las personas con problemas
congénitos y de retardo. Aunque en el Hospital mas cercano, el
Hospital de la Victoria hay datos sobre malformaciones, no
hay un estudio epidemioldgico que permita establecer
claramente la relacion entre morbilidad y plaguicidas.

La Asociacién de Fabricantes de Productos Quimicos
Agropecuarios AFAQUIMA, tiene en Quibor y La Colonia Tovar
un programa sobre uso y manejo de plaguicidas, porque
reconocen que alli hay problemas. (www.afaguima.com).

MARCO REGULATORIO DE LOS PLAGUICIDAS

Ademas de los articulos 127 y 129 de la Constitucién y
las leyes ambientales existen decretos, reglamentos y
resoluciones ministeriales que precisan un poco mas el control
sobre los quimicos de uso agricola. El ente gubernamental que
se ocupa del tema directamente es el Ministerio de Agricultura
y Tierras a través de la Direccion de Sanidad Vegetal y el Servicio
Auténomo de Sanidad Agropecuaria, mejor conocido por sus
siglas SASA. Todo producto para poder usado legalmente en el
pais debe estar registrado en el SASA, para lo cual debe cumplir
con unos requisitos. Existe un trabajo adelantado para
adecuarnos a la Normativa Andina para el Registro y Control
de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola. Decisién 436: “Son
objetivos de la presente Decisién: Establecer requisitos y
procedimientos armonizados para el registro y control de
plaguicidas quimicos de uso agricola, orientar su uso y manejo
correctos para prevenir y minimizar dafios a la salud y el ambiente
en las condiciones autorizadas, y facilitar su comercio en la
Subregion” (www.comunidadandina.org/normativa/dec/
d436.HTM) y también existe el Manual Técnico Andino para
el Registro y Control de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola,
resolucion 630 del 25 de junio del 2002 Gaceta Oficial
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Extraordinaria N. 810. La normativa andina entre otras cosas, busca
una homologacion en toda la region y es un paso positivo en el
sistema de registro organizado y con permanencia en el tiempo.
No sabemos como pueda quedar afectada la implementacion de
esta normativay del reglamento ahora que estamos en tramites de
separarnos de la Comunidad Andina de Naciones.

A pesar de estos esfuerzos, algunos campesinos en ciertas
zonas del pais, especialmente en el Edo. Mérida, utilizan el DDT
de contrabando, por lo que se hace necesario enfatizar los
mecanismos de educacion, informacion, vigilancia y control
tanto en las aduanas como a nivel de los pequefios agricultores
gue no conocen ni del peligro, ni de la prohibicion de este COP,
colocandose consecuentemente en una situacion riesgosa.

Dero6siTos DE PLaguicipas COP OBSOLETOS LOCALIZADOS HASTA
ENERO 2006

Segun la presentacion hecha al CNP el 27 de febrero del
2006 por el Profesor Rodolfo Marcano, coordinador del &rea de
plaguicidas, se han identificado depdsitos de plaguicidas COP
obsoletos en:

. Laboratorio Nacional de Plaguicidas y Fertilizantes del
Ministerio de Agricultura y Tierras, localizado en la
Facultad de Agronomia de la Universidad Central de
Venezuela en Maracay Edo. Aragua.

. Fundacion para el Servicio del Agricultor, de la empresa
Shell, Fusagri, en Cagua, Edo. Aragua.

. 24 Depositos estatales del Ministerio de Salud en cada
uno de los estados.

. Aduana del puerto de la Guaira, en el Edo. Vargas.

. Depésitos de la empresa Insecticidas Nacionales C.A.
INICA, en el Edo. Aragua.

. Pozo séptico en el Edo. Yaracuy.

Aln queda mucho por hacer e investigar, sabemos que
no es facil pues uno de los inconvenientes mas grande es la
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falta de registros en cualquier oficina de cualquier organismo, lo
gue obviamente impide un seguimiento historico, la verificacion
de datos y mucho menos la localizacién de otros depdsitos.
Sospechamos de otros lugares y esperamos que al continuar con
la investigacion puedan encontrarse la mayoria de ellos.

BireniLos PoLicLoraDos (PCB )’
Los compromisos del Convenio de Estocolmo

El Convenio de Estocolmo establece al afio 2025 como
plazo para eliminar paulatinamente el uso de los PCB en los
equipos eléctricos instalados u otros equipos en uso que los
contengan (Anexo A, Parte Il a); para ello se requiere realizar
un inventario nacional que permita identificar, etiquetar y retirar
de uso el equipo que contenga PCB en concentraciones de méas
de 50 ppm. Establece ademas medidas de reduccién de riesgo
de contacto de los PCB con la poblacién, como son el efectuar
labores de mantenimiento para que en los equipos no se
produzcan fugas. El Convenio concede otros tres afios, es decir
hasta el 2028, para lograr un tratamiento adecuado a los
desechos de los liquidos que contengan PCB y de los equipos
contaminados recuperados que contengan mas de 50 ppm.

En el mismo anexo A, Parte Il b, se sefialan los
compromisos relacionados con la promocién de medidas para
reducir la exposicion y el riesgo tanto de los humanos como del
ambiente que recopila Fernando Bejarano Gonzalez en su libro
Guia Ciudadana para la aplicacion del Convenio de Estocolmo.®

7. Lamayoriade lainformacién para esta seccién ha sido tomada del Manual Técnico
para el Manejo de los Bifenilos Policlorados y Lineamientos Estratégicos para la
Gestion de los Bifenilos Policlorados en Venezuela. Realizado dentro del Marco
Convenio para la elaboracion del Diagndstico Nacional de los Contaminantes
con Bifenilos Policlorados firmado entre el Ministerio del ambiente y el PNUD
financiado por la Embajada Briténica, con la Asistencia Técnica de la Universidad
Simén Bolivar. CD room,Caracas 2004. El trabajo que ademas contiene
informacién complementaria sobre los PCB, puede ser obtenido en la Direccién
de Calidad Ambiental del Misterio del Ambiente. Otra fuente de informacion fue
la presentacion realizada por Lic. Carmen Lucia Quevedo al CNP el 27 de febrero.

8. Bejarano Gonzélez, Fernando Guia Ciudadana para la aplicacion del convenio de
Estocolmo RAPAM. RAPAL, IPEN. Editado por el Proyecto Internacional de
Eliminacion de los Contaminantes Orgénicos Persistentes IPEP con la ayuda del
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Utilizar PCB sélo en equipos intactos y sin fugas, en areas
donde pueda reducirse al minimo el riesgo de su
liberacion al medio ambiente y en caso de ocurrir se pueda
descontaminar rapidamente;

Eliminar el uso de PCB en areas donde se produzcan o
elaboren alimentos para seres humanos o para animales;

Cuando se utilicen PCB en zonas densamente pobladas,
incluidas escuelas y hospitales adoptar todas las medidas
razonables de proteccidn contra cortes de electricidad que
pudiesen dar lugar a incendios e inspeccionar
regularmente dichos equipos para detectar toda fuga.

En cuanto al tratamiento de los residuos peligrosos que

contienen PCB:

No se permite el comercio de equipos conteniendo PCB
salvo para la “gestion ambientalmente racional de
desechos”;

No permitir la recuperacion de liquidos a concentraciones
superiores al 0,005% (50 ppm) para su reutilizacion en
otros equipos, excepto durante las operaciones de
mantenimiento o reparacion;

Lograr la eliminacién de los desechos liquidos con PCB
y de los equipos contaminados en concentraciones
superiores a 0,005% (50 ppm), tan pronto sea posible,
pero a mas tardar en 2028;

Identificar otros articulos que contengan mas de 0,005%
de PCB (por ejemplo revestimiento de cables, calafateado
curado y objetos pintados) y darles un tratamiento
adecuado de conformidad con lo dispuesto en el parrafo
1 del articulo 6;

Preparar un informe cada cinco afios para la Conferencia
de las Partes del Convenio sobre los progresos alcanzados
en la eliminacién de los PCB de los equipos en uso y de

Fondo para el Medio Ambiente Mundial GEF, a través de la Organizacion de la
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial ONUDI, y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA. México, 2004.
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la destruccién ambiental de sus desechos para los afios
2025 y 2028, de acuerdo a las especificaciones que se
detallan en el articulo 15.

EL INVENTARIO NACIONAL DE PCB

En Venezuela, desde hace mas de 40 afios, las empresas
del sector servicio o de produccion, privadas y de la
administracion puablica, importaron numerosos equipos
eléctricos que contenian PCB en sus diversas presentaciones
comerciales. Estos equipos fueron traidos desde Estados Unidos,
Alemania, Francia, Italia y Japén. Dichas importaciones han
sido estimadas no oficialmente en unas 10.000 TM ( Manual
Técnico para el Manejo de los Bifenilos Policlorados BPC).°

El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), realizé un diagnéstico preliminar de PCB de 3.300
TM, pertenecientes la mayoria a las grandes empresas. Este
diagnostico no es completo pero es la primera estimacion de la
cantidad de PCB que hay en el pais. Este diagndstico permitio
identificar las zonas del pais con mayor cantidad de PCB y es el
resultado del acuerdo para la Elaboracién del Diagnostico
Nacional de los Contaminantes con Bifenilos Policlorados
(PCB), firmado entre el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales y el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), con el financiamiento de la Embajada
Britanica en Caracas y la asistencia técnica de la Universidad
Simon Bolivar (USB).*°

La mayoria de los inventarios de las empresas con
desechos con PCB no han sido caracterizados. Esto es
importante para la clasificacion de acuerdo al Convenio y para
la seleccion de la(s) tecnologias(s) de manejo y eliminacion.

Las grandes empresas estan conscientes de la problematica
de los PCB y algunas de ellas han realizado gestiones de transporte
transfronterizo de los desechos con PCB para su destruccion
por incineracion. Se han exportado equipos completos.

9. \Vercita: 7.
10. Ibid.
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El sector de pequefias y medianas empresas (PYMES),
aun no esta involucrado en el proceso. Preliminarmente se
estima que algunas PYMES pueden ser principalmente
generadores no intencionales de PCB.

Segun el informe presentado por La Coordinadora del
area Carmen Lucia Quevedo ante el CNP el 27 de febrero del
2006, se identificaron los siguientes generadores de PCB's en
el pais. (Ver cuadro, siguiente pagina).

El pais no posee capacidad instalada para la destruccion
de los PCB, por lo que se tienen que exportar. Grupos de
investigacion del Instituto Tecnoldgico Venezolano de Petrdleo
INTEVEP, estan desarrollando un proyecto para el tratamiento
de PCB en la industria de refinacion de crudos, que
posteriormente puede ser aplicado mediante convenios
interinstitucionales, para el tratamiento de los PCB del
inventario nacional. Esto podria traer como consecuencia, la
disminucion en el costo para el tratamiento de PCB y el
cumplimiento de una de las premisas del Convenio de
Estocolmo, la cual estipula que los PCB serén eliminados lo
mas cerca posible de la fuente, siempre y cuando sea con una
tecnologia adecuada y comercialmente probada. Sin embargo,
hay que considerar los costos de desarrollo de una nueva
tecnologia, sobretodo si se toma en cuenta que la cantidad de
PCB es finita y que la tecnologia debera ser completa, es decir,
deberd incluir el tratamiento de todas las partes y corrientes
(carcazas, bobinas, papel, carton, madera).!

REVISION DE LAS LEYES AMBIENTALES REFERENTE A Los PCB

A pesar de que Venezuela cuenta con una serie de leyes,
normas, reglamentos y principios ambientales, un analisis
preliminar de los mismos, realizado por la Universidad Simoén
Bolivar, indica que no permiten establecer un marco general
para la gestion adecuada de los PCB. Se tiene entonces que la
situacion reglamentaria nacional no esta debidamente ajustada a
los requerimientos del Convenio de Estocolmo. A continuacion

11. Ibid.
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se presentan los alcances de los reglamentos nacionales
relacionados con la gestion de los PCB.

NormAs pPARA EL CONTROL DE LA RECUPERACION DE MATERIALES
PELIGROSOS Y EL MANEJO DE LOS DesecHOs PELIGROSOS (DECRETO
2635: GaceTa OFiciaL N° 5.224 pe AcosTo DE 1.998) v LEey 55:
SoBRE SUSTANCIAS, MATERIALES Y DESECHOS PELIGROSOS (GACETA
OFiciAL N° 5.554 ExTRAORDINARIO DEL 13 DE NoviEmBRE DEL 2001):

. Peligrosidad: se establece una concentracion de PCB’s
de 50 ppm o mas como limite para que el material
contaminado con PCB sea considerado peligroso.

. Se establecen condiciones especiales de almacenamiento
. Se establecen criterios de transporte basados en el riesgo.

. Se mencionan las regulaciones en el comercio de
sustancias, residuos y desechos peligrosos.

. Todos los principios contenidos en estos reglamentos son
compatibles y refuerzan la aplicacion del Convenio de
Estocolmo. Sin embargo no se establecen medidas
especificas, fechas limite ni obligacion alguna de
eliminacién de los PCB.

El marco reglamentario actual no promueve medidas para
la gestion integral, ni para el control de los riesgos en el uso de
los PCB y tampoco establece medidas para el control de la
liberacion no intencional de este contaminante. Por esta razon
se requiere de un disefio e implementacion de otros instrumentos,
algunos de caracter juridico y otros administrativos y funcionales,
tales que aseguren que los generadores de PCB realizaran una
gestion adecuada y conforme a los lineamientos del Convenio
de Estocolmo y una disposicion final ambientalmente racional
y segura de este desecho peligroso.

Para el caso de los PCB la produccion intencional se refiere
casi exclusivamente a los aceites dieléctricos utilizados en
transformadores y condensadores y a los aceites hidraulicos y
térmicos utilizados en diversos procesos industriales, siendo
los primeros cuantitativamente mas importantes. La produccion
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no intencional comprende fundamentalmente la generacion y
liberacion de PCB en procesos de manufactura o préacticas
industriales que involucran precursores quimicos de estas
sustancias. Para la produccion intencional se requiere eliminar
completamente la liberacion para el 2025, incluyendo
eventualmente la destruccion de los PCB dependiendo de su
concentracion (50-500 ppm, mayor de 500 ppm).

Con respecto a la capacidad nacional para la identificacion
de los desechos con PCB en Venezuela, se dispone de un grupo
muy limitado de instituciones con la infraestructura y
especializacion necesaria.

SiTios ConTaMINADOS cON PCB

AuUn no se tiene oficialmente la lista de los lugares
contaminados con PCB, pero a pesar de €so, es razonable pensar
que entre los sitios contaminados se encuentran:

. Las estaciones y subestaciones eléctricas de todo el pais

. Algunas plantas de grandes empresas metalmecanicas,
hidroeléctricas

. Algunas plantas en las refinerias petroleras, en campos
petroleros

Hay informaciones populares que sefalan el uso
supuestamente “medicinal contra la artritis” de los aceites con
PCB y su venta para estos fines, por lo que se requiere de una
campafa masiva de informacion para advertir de los riesgos a
la salud y evitar estas creencias y practicas.
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DioxiNnas ¥ Furanos ¥ 0TROs CoONTAMINANTES ORGANICOS
PeRrsISTENTES NO INTENCIONALES.'?

Compromisos con el Convenio de Estocolmo

Los paises parte del Convenio de Estocolmo, como
Venezuela, se comprometieron a que el objetivo general de las
acciones contenidas en el Plan Nacional de Accion debe ser de
“la reduccion al minimo y, en los casos que sea viable, eliminar
definitivamente” (art. 5) las fuentes generadoras de los COP
producidos de manera no intencional, incluyendo dioxinas,
furanos, pero también PCB y HCB cuando, sea el caso.

Para ello, se requiere identificar y cuantificar las fuentes
generadoras de estos COP no intencionales mediante la
realizacion de inventarios nacionales, ademéas de aplicar las
Mejores Técnicas Disponibles y Mejores Practicas Ambientales,
asi como promover la sustitucién de materiales, productos y
procesos que evitan la formacién de estos contaminantes (art. 5,
inciso ¢).

El Convenio de Estocolmo identifica en su Anexo C las
fuentes de produccion no intencional de COP, incluyendo no
solo a las dioxinas y furanos sino tambiéen a los PCB vy el
hexaclorobenceno.

El Convenio establece dos categorias de fuentes: las que
cuentan con un potencial elevado de formacion y liberacion
de COP al medio ambiente; y otras fuentes que también pueden
producir COP no intencionales: (Parte I11).

12. Lainformacion para esta seccion esta basada en la investigacion de grado de la
Universidad Metropolitana realizada por Sofia Cristina Quevedo: Desarrollo de
inventario de Compuestos Organicos Persistentes (Dioxinas y Furanos) y evaluacion
de la Infraestructura y Capacidad Nacional para su gestion. bajo la tutoria de la
Profesora Beatriz Leal, coordinadora del area. También se tomé informacion de
la presentacion de la Profesora Leal al CNP del 27 de febrero de 2006 y de
entrevistas.
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FUENTES GENERADORAS DE COP NO INTENCIONALES (DIOXINAS,
FURANOS, PCB v HCB) secUN EL CoNVENIO DE EsTocoLMo

Fuentes industriales que tienen un potencial relativamente

alto de formacion y liberacion de estos productos quimicos al
medio ambiente (Anexo C, Parte 1) :

a)

b)

©)

d)

Incineradores de desechos, incluidos los coincineradores
de desechos municipales, peligrosos, médicos o de fango
cloacal;

Desechos peligrosos procedentes de la combustion en
hornos de cemento;

Produccion de pasta de papel con utilizacion de cloro
elemental o de productos quimicos que producen cloro
elemental para el blanqueo; (*)

Los siguientes procesos térmicos de la industria
metallrgica:

. Produccion secundaria de cobre;

. Plantas de sinterizacion en la industria del hierro
e industria sideruargica;

. Produccion secundaria de aluminio;
. Produccion secundaria de zinc.

Otras fuentes de generacion no intencionada de COP

(Anexo C, Parte I1I):

a)

b)

c)
d)

Quema de desechos a cielo abierto, incluida la guema en
basureros;

Procesos térmicos de la industria metallrgica no
mencionados en la parte I,

Fuentes de combustion domésticas;

Combustién de combustibles fésiles en centrales
termoeléctricas o calderas industriales;

(*) Por cloro elemental se refiere al uso de gas cloro, CL2 e hipoclorito; no incluye el

didxido de cloro (CLO,)
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f)

9)
h)

Fuente:

Instalaciones de combustion de madera u otros
combustibles de biomasa;

Procesos de produccion de sustancias quimicas
determinadas, que liberan de forma no intencional
contaminantes organicos persistentes, especialmente los
procesos de produccion de clorofenoles y cloranil;

Crematorios;

Vehiculos de motor, en particular los que utilizan gasolina
con plomo como combustible;

Destruccion de cadaveres de animales;

Teflido (con cloranil) y terminacion (con extraccidn
alcalina) de textiles y cueros;

Plantas de desguace para el tratamiento de vehiculos una
vez acabada su vida util;

Combustion lenta de cables de cobre;

Desechos de refinerias de petrdleo.

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes, Anexo
C. Produccion no intencional.

La lista no es exhaustiva y el Convenio indica que estas

fuentes pueden ser objeto de actualizacion por la Conferencia
de las Partes. IPEN y Greenpeace han sefialado otras fuentes
identificadas de dioxinas y furanos, como son la produccién de
varios plaguicidas, la quema de llantas en hornos de cemento,
entre otras.

13. Pat

Costner, Senior Scientist, Greenpeace International Comments on UNEP

Chemical’s “Standardized Toolkit for identification and quantification of dioxin
and furan releases” UNEP/POPS/INC.7/INE17 p.74-148. y de la misma autora:
Inventories of dioxins and other by-products POPs. The myths and realities.
Presentacion en Power Point en la Conferencia “ Persistent Organic Pollutants
and Waste and Chemicals Policy”, Republica Checa, 6 de mayo del 2004.

IPEN Dioxin, PCB and Waste Working Group Comments on the Standardized
Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases. April
2004. www.ipen.org
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El Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) ha elaborado un documento para ayudar
a los paises en la preparacién de los inventarios de dioxinas y
furanos: el “Instrumental Normalizado para la Identificacion y
Cuantificacién de Liberaciones de Dioxinas y Furanos” mejor
conocido por su abreviacidn en inglés como el “Toolkit”.

Hasta febrero de 2006 en Venezuela se ha logrado un
avance del 62.5% en la realizacion del inventario de dioxinas y
furanos, utilizando el Toolkit sugerido por Naciones Unidas,
teniendo so6lo resultados parciales y preliminares, que se
presentan en el cuadro siguiente:

CuADRO INVENTARIO PRELIMINAR DE DIOXINAS Y FURANOS

i ., | K no controlados
Matriz de Seleccion Liberaciones Anuales (g EQT/a)
Cat. | Categorias Aire Agua Tierra | Productos | Residuos
2 Produccién de metales 29,129 0,000 0,000 0,000 0,022
ferrosos y no ferrosos
3 Generacion de energia 4,971 0,000 0,000 0,000 0,000
y calefaccion, cocina
5 Transportes 21,334 0,000 0,000 0,000 0,000
6 Procesos de combustion 54,115 0,000 37,566 0,000 0,0
no controlados
1-9 | Total 109,55 0,00 37,57 0,00 0,02

Las categorias 1, 7, 8, 9y 10 no estan reflejadas porque
no se ha podido recabar la informacién necesaria debido a que:
a) existen vacios de informacion estadistica en Venezuela; b)
recelo por parte del Estado y las empresas privadas a entregar
informacion sobre un proyecto desconocido para ellas, como
es el Convenio de Estocolmo y su Plan de Implementacion; y
¢) no existen factores de liberacion dentro del toolkit para
actividades fundamentales en el pais, como es la industria
petrolera. Los datos preliminares del inventario de dioxinas
sefialados en el cuadro anterior identifican como fuente
importante a los procesos de combustion no controlada, donde
se incluyen los incendios forestales, la quema de sabanas o
pastizales, las quemas agricolas y la quema de basura doméstica
a cielo abierto o de vertederos de basura, como resultado de
aplicar los factores de emision que propone el Toolkit; sin
embargo habria que reconsiderarlos ya que se encuentran muy
sobrestimados, como ha demostrado IPEN en una revision
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exhaustiva de la literatura cientifica publicada de estas fuentes.
IPEN propone otros rangos de factores de emision para estas
fuentes y analiza como en los casos de Argentina, Cubay México
cuando se aplican estos nuevos factores, las fuentes emisoras
principales pueden ser otras como los incineradores o industria
metaldrgica o tener una importancia menor.*

EL PROBLEMA DE LOS VERTEDEROS DE BASURA

Las quemas de los vertederos de basura son fuente de
liberacién de COP no intencionales, especialmente de dioxinas
y furanos, por la combustién de residuos que contienen cloro,
como el plastico PVC o de llantas, entre otros. Las quemas se
producen por ignicidn espontanea pero también hay quemas
provocadas.

Uno de los problemas més graves para la salud publica
son los vertederos de basura. No hay cifras oficiales, pero se
estima que en el pais deben de existir alrededor de 3.000
vertederos a cielo abierto, donde estdn mezclados desechos
municipales, industriales, hospitalarios y donde no hay ningan
tipo de tratamiento.

Existen comunidades que viven en los alrededores de los
vertederos dedicadas a la colecta y venta de los residuos para el
reciclaje. Estos sitios son campo de cultivo para cualquier
enfermedad desde la escabiosis 0 sarna, todas las enfermedades
respiratorias, todos los tipos de hepatitis, enfermedades gastricas,
gue pueden ser transmitidas por roedores, insectos e incluso la
misma gente. Los lixiviados pueden contaminar el suelo, y las
fuentes de aguas subterréneas y cuando llueve las aguas ayudan
a dispersar la contaminacion. Segun la profesora Beatriz Leal
coordinadora del area de dioxinas y furanos es posible observar
en la piel de algunos de los moradores de estos vertederos el
cloracné caracteristico que producen las dioxinas. El problema

14. Pat Costner, Estimating Releases and Prioritizing Sources in the Context of the
Stockholm Convention Dioxin Emission Factors for Forest Fires, Grassland and Moor
Fires, Open Burning of Agricultural Residues, Open Burning of Domestic Waste,
Landfill and Dump Fires. IPEN, Owltree Environmental Consulting, Red de Accion
sobre Plaguicidas y Alternativas en México (RAPAM), México, December 2005.
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de la basura no es un problema estético, es un problema de salud
publica y la incineracién solo agrava la situacion.

Por otra parte, en opinién de la Profesora Beatriz Leal,
coordinadora del &rea de Dioxinas y Furanos existen limitantes
que impiden completar el inventario: “Veo cuesta arriba que
podamos completar el inventario de dioxinas y furanos en su
totalidad, podremos llegar entre un 70% o un 75%. Entre otras
causas, ésto se debe a que el Toolkit no tiene factores de liberacion
para la industria petrolera, ni tampoco para el desecho de aceites
usados, y todos sabemos que la actividad petrolera es una actividad
que genera dioxinas y furanos. La industria petrolera tendria, o el
Estado tendria que comprometerse a hacer las pruebas fuera del
pais, porque no tenemos los equipos y son pruebas costosas
alrededor de los $ U.S.A. 4.000 por prueba, para poder nosotros
entonces, obtener los factores de liberacion. En cuanto a los aceites
usados se han hecho propuestas para plantas de recuperacion del
aceite bésico y no reciclar el aceite usado como tal, en Europa
existe un interés en adquirir estos aceites usados para recuperar el
bésico, porque de tres litros de aceite usado se pueden recuperar
dos, y actualmente estamos quemando esos aceites usados que son
considerados desechos téxicos y peligrosos por las Naciones Unidas
donde les han dado una categoria 9”.%

Ademas de las ya mencionadas, existen otras limitaciones:
“Tampoco hemos podido ir a visitar a las grandes industrias del
Estado y eso ha impedido un mejor resultado. Por otra parte existen
fuentes que nunca vamos a poder medir, por ejemplo: los hornos
de ceramica individuales, la recuperacién de metales por la
economia informal o el hecho por los indigentes, el mezclado de
asfaltos, las quemas de conucos (huertos individuales), pues la
mayoria de nuestros campesinos piensa que quemando los restos
de la cosecha anterior se enriquece el suelo, lo cual es falso, lo que
estdn haciendo es liberando dioxinas y es una actividad muy
frecuente pero ¢quién tiene control sobre eso? Por el contrario,
tenemos datos de las centrales azucareras y de cdmo controlan la
quema del bagazo de la cafia, trabajan con tecnologia de punta,
con procesos bien controlados con sistema de retencion de particulas

15. Entrevista realizada el 14 de marzo de 2006 en la Universidad Metropolitana. El
correo electrénico de la Profesora Leal es bleal@unimet.edu.ve .
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y de tratamiento de gases y hasta generan su propia electricidad
que podrian vender en época de sequia”.

IPEN y Greenpeace han sefialado otras importantes
limitaciones del Toolkit para la realizacion de los inventarios,
entre otras que solo se refiere a las dioxinas y furanos cuando
deberia incluir también la identificacion y cuantificacion de PCB
y HCB que son COP que también se pueden producir de manera
no intencional, como lo sefala el Convenio de Estocolmo.® En
Venezuela no se cuenta con inventarios, ni proyecciones de las
cantidades liberadas no intencionales de PCB.

LA ORGANIZACION EN VENEZUELA PARA ELABORAR EL PLAN
NAcCIONAL DE IMPLEMENTACION

El Convenio de Estocolmo como se mencion6
anteriormente fue firmado por Venezuela el 23 de mayo de
2.001, ratificado, y publicado el 3 de enero del 2005 en la
Gaceta Oficial 38.098.

Para elaborar el Plan Nacional de Implementacion, se
firmd un contrato el 16-12-2004 n° 2004/114 con dinero ($
USA 463.000) aportado por la Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), proyecto GEF/
VEN/03/009 con la finalidad de generar “Actividades de apoyo
acelerado para facilitar la accién rapida para la implementacion
del Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes (COP)”. El punto focal designado, dentro del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales es la
Direccion de Calidad Ambiental, que crea la Unidad de
Coordinacion para la Elaboracion del Plan Nacional de
Implementacion (UCEPNI), y un Comité Nacional del Proyecto
(CNP), formado por funcionarios de los diferentes ministerios
que por sus areas de competencia se ven vinculados al convenio:
Ambiente por ser el punto focal, Salud, Trabajo, Produccion y
Comercio, Agriculturay Tierras, Industrias Ligeras y Comercio,
Educacién, Industria Basicas y Mineras, Energia y Petréleo,
Salud y Desarrollo Social, Ciencia y Tecnologia, Trabajo, las

16. Ver cita 14.
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industrias basicas del estado: Petréleos de Venezuela PDVSA,
Compaiiia de Administracion y Fomento Eléctrico CADAFE,
Corporacién Venezolana de Guayana CVG, del sector industrial
privado: Federacidn de Camaras y Asociaciones de Comercioy
Produccion Fedecamaras, Asociacion de Fabricantes de
productos quimicos Agropecuarios Afaguima, Asociacion
Venezolana de la Industria quimica y petroquimica Asoquim.
Por las ONG participan: Red de Accién en Plaguicidas y sus
Alternativas para América Latina Rapal-Ve, Fundacion
Aguaclara, por el sector académico, la Universidad Catolica
Andrés Bello, y el Centro de Estudios Ambientales (CENAMB)
de la Universidad Central de Venezuela.

El CNP debe trabajar en cinco grupos de trabajo: Salud,
Aspectos Técnicos, Financiamiento, Aspectos Legales y
Educacidn y Participacién Comunitaria. Ademas nombrd a tres
supervisores o coordinadores para el trabajo del inventario
nacional, uno por cada grupo de contaminantes. Sentimos que
hay un desbalance entre la representacion gubernamental y el
no gubernamental. Cada uno de los ministerios tiene dos 0 mas
representantes dependiendo de sus institutos y dependencias
adscritas y por parte del sector no gubernamental hay un
representante por organizacion. So6lo Aguaclara nominé a un
miembro para cada uno de los grupos de trabajo. Sin embargo,
la inasistencia de ambos sectores a las poquisimas reuniones,
qgue hasta ahora hemos tenido, y la casi suspensién de
actividades por casi 7 meses, ha precisado que la coordinacion
del proyecto solicite de nuevo postulaciones para los grupos de
trabajo, postulaciones que hasta la fecha alin no se han
concretado, por lo cual para la reunion del 23 de marzo de
2006, los grupos Salud y Aspectos Técnicos van a fusionarse
con el fin de lograr un nimero de personas con el cual se pueda
trabajar. Educacion solo tienen cuatro miembros y los dos
grupos restantes tienen hasta ahora uno o dos miembros.

Es importante aclarar que parte de la situacion del Comité
Nacional se debi6 a diferentes cambios administrativos en varios
niveles de direccion dentro del propio Ministerio. Los
coordinadores de las tres areas de trabajo, que fueron anunciados
en el taller de inicio en Junio del 2005, dos son profesores
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universitarios activos Rodolfo Marcano de la facultad de
agronomia de la Universidad Central de Venezuela, Beatriz Leal
de la facultad de ingenieria de la Universidad Metropolitana y
Carmen Lucia Quevedo quien es jubilada del mismo Ministerio
del Ambiente.

El 23 de marzo de 2006 dieron comienzo las reuniones
de los grupos de trabajo de: Aspectos Técnicos, Salud y
Educacion, y Participacién Comunitaria. Al grupo de AT/S
asistieron 12 personas. Representando la parte gubernamental:
Instituto Nacional de Estadisticas, Servicio Nacional Integrado
de Administracion Tributaria Seniat, Ministerios de Ambiente,
Salud, Agricultugra y Tierras. Por la sociedad civil: la
Universidad Cato6lica Andrés Bello, la Asociacion de Fabricantes
de Productos Quimicos Agropecuarios Afaquimay la Asociacion
Venezolana de la industria quimica y petroguimica Asoquim.

En el grupo de EyPC asistieron 5 personas. Por la parte
gubernamental: Ministerios de Ambiente y Salud y por la
sociedad civil: la Asociacion de Fabricantes de Productos
Quimicos Agropecuarios Afaguima, Centro de Estudios
Integrales del Ambiente de la Universidad Central de Venezuela
(CENAMB) vy la Fundacién Aguaclara.

Basandonos en las necesidades de apoyo al proyecto, la
tarea inicial de ambos grupos fue definir los principales temas
a trabajar y hacer un cronograma tentativo de desarrollo.

Sabemos que los grupos no estdn completos todavia,
faltan instituciones e individuos de diversas areas que
complementen la vision amplia que el Plan Nacional de
Implementacion requiere. Esperamos que se incorporen en la
medida que el Convenio de Estocolmo y su Plan Nacional de
Implementacién se vaya conociendo.

LA PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PLaN NAcCIONAL DE
APLICACION

La participacion ciudadana no esta consolidada en el
Comité Nacional que es el organismo que debe disefiar el Plan
Nacional de Implementacién. Ese es justamente el trabajo que
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le corresponde al grupo de Educacién y Participacion
Comunitaria. Hay consenso dentro del Comité Nacional de la
necesidad de sacar el proyecto del Ministerio del Ambiente y
lograr que el Convenio de Estocolmo se convierta en un
proyecto pais donde el Estado y las comunidades se apropien
del convenio y su plan de implementacion, pues consideramos
gue es la Unica manera de garantizar su éxito.

Existen otros aliados naturales que aln no se han
vinculado directamente con el Comité Nacional ni con sus
grupos de trabajo, como son los centros de toxicologia, los
productores agropecuarios tradicionales, los que trabajan con
manejo integral de plagas y los productores organicos, otras
universidades vy tecnologicos del interior del pais que
desarrollan diversos trabajos relacionados con los COP o con
actividades donde éstos estan involucrados. Entendemos que
no todos pueden formar parte del Comité Nacional, pero es
necesario establecer los canales y los puentes seguros para que
haya una comunicacion reciproca entre el Comité Nacional y las
comunidades y que las decisiones que se tomen sean consultadas,
tal como lo exige la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela y el mismo Convenio en su Articulo 7:

Parrafo 2: Las Partes cuando proceda, cooperaran
directamente o por conducto de organizaciones mundiales,
regionales o subregionales consultaran a los interesados directos
nacionales, incluidos los grupos de mujeres y los grupos que se
ocupan de la salud de los nifios, a fin de facilitar la elaboracién,
aplicacion y actualizacion de sus planes de aplicacion.

Para que el proyecto se desarrolle debemos contar con
todos los aliados posibles y cada ciudadano es un aliado y a la
vez un afectado por la contaminacion, esto impulsaré el ejercicio
de la ciudadania que es la llamada a ejercer la contraloria social
de todos estos proyectos. Ademas del articulo 7, los articulos 9,
10y 11 del Convenio de Estocolmo sobre: Planes de Aplicacién,
intercambio de informacion, informacion, sensibilizacion y
formacion del publico, investigacion, desarrollo y vigilancia son
muy claros al respecto, por ejemplo:

Art 10: Parrafo 1. Cada Parte, dentro de sus capacidades
promovera y facilitara:
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a) La sensibilizacidn de sus encargados de formular politicas
y adoptar decisiones acerca de los contaminantes
organicos persistentes;

c) Laelaboracién y aplicacion de programas de formacion
y de sensibilizacion del publico, especialmente para las
mujeres, los nifios y las personas menos instruidas sobre
los contaminantes organicos persistentes, asi como sobre
sus efectos para la salud y el medio ambiente y sobre sus
alternativas;

d) Laparticipacion del publico en el tratamiento del tema de
los contaminantes organicos persistentes y sus efectos para
la salud y el medio ambiente y en la elaboracion de
respuestas adecuadas, incluida la posibilidad de hacer
aportes a nivel nacional acerca de la aplicacion del presente
convenio.

Parrafo 2: Cada parte, dentro de sus capacidades, velara
por que el pablico tenga acceso a la informacién publica a que se
hace referencia en el parrafo 1 y por que esa informacion se
mantenga actualizada.

Nosotros la sociedad civil tenemos que ser parte activa
en el ejercicio de la contraloria social del ciclo de vida de los
guimicos y residuos. Una sociedad informada y conciente de su
corresponsabilidad puede procurarse la salud ambiental que tanto
necesitamos y que entendemos como el derecho de todos los
ciudadanos a disfrutar de un planeta libre de toxicos, derecho
consagrado en la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuelaen el Capitulo IX Derechos Ambientales, articulo 127:

Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y
mantener el ambiente en beneficio de si misma y el mundo futuro.
Toda persona tiene derecho individual y colectivamente a disfrutar
de una vida y de un ambiente seguro sano y ecol6gicamente
equilibrado. El Estado protegera el ambiente la diversidad biolégica,
los recursos genéticos, los procesos ecoldgicos, los parques nacionales
y monumentos naturales y deméas areas de especial importancia
ecoldgica. El genoma de los seres vivos no podra ser patentado, y la
ley que se refiera a los principios bioéticos regulara la materia. Es
una obligacion fundamental del Estado con la activa participacion
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de la sociedad, garantizar que la poblacién se desenvuelva en un
ambiente libre de contaminacion, en donde el aire, el agua, los suelos
las costas, el clima, la capa de ozono, las especies vivas sean
especialmente protegidos de conformidad con la ley.

El convenio ensuarticulo 11 que trata sobre Capacitacion
Técnica y de Infraestructura, puede ayudar a la sensibilizacion
de empresas y de las universidades y centros de investigacion a
cumplir con unos requisitos necesarios para encarar de la mejor
manera posible el dafio causado por los COP.

Capacitacion técnica y de infraestructura:

1. Las Partes, dentro de sus capacidades, alentaran y/o
efectuarén a los niveles nacional e internacional las
actividades de investigacion, desarrollo, vigilancia y
cooperacidén adecuadas respecto de los contaminantes
organicos persistentes y, cuando proceda, respecto de sus
alternativas y de los contaminantes organicos persistentes
potenciales incluidos los siguientes aspectos:

a) Fuentes y liberaciones en el medio ambiente

b)  Presencia, niveles y tendencias en las personas y
en el medio ambiente

c)  Transporte, destino final y transformacion en el
medio ambiente

d) Efectosen lasalud humanay en el medio ambiente
e) Efectos socioecondmicos y culturales
f)

9) Metodologias armonizadas para hacer inventarios
de las fuentes generadoras y de las técnicas
analiticas para la medicion de las emisiones.

2. Altomar medidas en la aplicacion del parrafo 1, las Partes,
dentro de sus capacidades:

a)

b)  Apoyaran los esfuerzos nacionales e internacionales
para fortalecer la capacidad nacional de

40



investigacion cientifica y técnica, especialmente en
los paises en desarrollo y los paises con economias
en transicion y promover el acceso e intercambio
de los datos y analisis.

d)  Efectuaran trabajos de investigacion destinados a
mitigar los efectos de los contaminantes organicos
persistente en la salud reproductiva.

e) Haran accesibles al puablico en forma oportuna y
regular los resultados de las investigaciones y
actividades de desarrollo y vigilancia a que se hace
referencia en el presente parrafo; y

f) Alentaran y/o realizaran actividades de cooperacion
con respecto al almacenamiento y mantenimiento
de la informacion derivada de la investigacion, el
desarrollo y la vigilancia.

Por otra parte, el Art.9 del Convenio de Estocolmo sobre
Intercambio de Informacién en su Parrafo 5 dice:

A los fines del presente Convenio, la informacidn sobre la
salud y la seguridad humanas y del medio ambiente no se
considerara confidencial. Las Partes que intercambien otro tipo de
informacion de conformidad con este Convenio protegeran toda
informacion confidencial en la forma que se convenga mutuamente.

Estas citas del articulado del Convenio de Estocolmo
sefialan la clara necesidad de reunir a los diferentes sectores
de la sociedad para lograr un futuro libre de téxicos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

La contaminacién de los contaminantes organicos persistentes
por la cantidad, por la variedad y por el tiempo de exposicion es en
este momento un problema de salud publica en Venezuela y a nivel
mundial EI Convenio de Estocolmo, representa una oportunidad
para que todos los ciudadanos podamos ejercer nuestra
responsabilidad en cualquiera de los niveles que nos toque trabajar,
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desde el hogar hasta las altas direcciones de la politica nacional; la
contaminacion nos afecta a todos.

Se han iniciado los trabajos del Comité Nacional de
Coordinacion para elaborar el Plan Nacional de Aplicacién del
Convenio de Estocolmo y se han obtenido algunos logros pero
no contamos con una coordinacion todo lo sélida que
necesitamos. Para fortalecer esa coordinacién y apoyar al punto
focal, se hace fundamental informar a todos los venezolanos de
los peligros de los COPR, como el Convenio de Estocolmo nos
beneficia y que podemos aportar para la eliminacién de estos
contaminantes. Por ejemplo, ésto se podria lograr a través de
medios electronicos, entre otros, donde se explique de forma
sencilla y contextualizada el problema de la contaminacion de
los contaminantes organicos persistentes y otros quimicos, los
convenios internacionales que nos ayudan al respecto, cuales
son las alternativas y las soluciones planteadas, la tecnologia
con que contamos, en fin, los beneficios de disfrutar de un
ambiente sano tal como lo contempla la Constitucién de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

Tenemos como sociedad que ayudar y exigir a las
autoridades el cumplimiento del Convenio de Estocolmo
basandonos en la Constitucién que como ya observamos le da el
caracter de Ley Aprobatoria y en las demas leyes ambientales
gue contamos en el pais. Hay una responsabilidad del estado y
una corresponsabilidad civil. El Estado y sus empresas son fuente
importante de una parte de los COPR, como el caso de los PCB,
otras fuentes lo constituyen la iniciativa privada, y el ciudadano
comun al quemar basura doméstica. Si bien es cierto que el Estado
tiene los recursos econémicos y legales, no puede ni debe
emprender la busqueda de los objetivos del Convenio de
Estocolmo sin el apoyo de la sociedad civil organizada, que es el
Unico garante de que se cumplan las leyes y el soporte para una
accion de gestion compartida por laviday los derechos de todos.

Por todo lo anterior proponemos las siguientes
recomendaciones generales:

. Realizar acciones consistentes con el art. 10 del Convenio
de Estocolmo de informar y sensibilizar al pablico
especialmente a los Comités de Tierra, Comités de Salud,
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Grupos de Mujeres, Federaciones Indigenas, Organizaciones
No Gubernamentales y Medios de Comunicacion.

Informar y hacer participes a las Comisiones de la
Asamblea Nacional de Ambiente, Salud y Politica
Exterior, en la toma de decisiones que faciliten la
implementacidn del Plan Nacional a fin de lograr el apoyo
legislativo que el proyecto requiere. De igual manera los
ministros y los funcionarios de los ministerios que por
su area especifica de trabajo, estén relacionados con los
objetivos del Convenio de Estocolmo.

Proponemos la creacion de centros estatales e incluso
municipales para la Implementacion del Convenio de
Estocolmo. Hacerlos participes de la realizacion de los
inventarios de COPy en la identificacidn de sitios altamente
contaminados. Porque sabemos que cada municipalidad
tiene su particularidad y conocimiento local. Ademas que
el traslado a la capital representa un costo y una
interrupcion de las labores que normalmente se realizan.

Para fortalecer la participacion ciudadana proponemos que
el Comité Nacional y los grupos de trabajo establecidos
estrechen vinculos con los centros de toxicologia, los
productores agropecuarios tradicionales, los que trabajan
con manejo integral de plagas y los productores organicos,
otras universidades y tecnoldgicos del interior del pais
que desarrollan trabajos relacionados con COP, como
medida preventiva para evitar el uso de plaguicidas COP
ya prohibidos o de los nuevos plaguicidas con
caracteristicas COP como el Edosulfan y conocer las
alternativas de control.

Es importante revisar los factores de emisién del Toolkit
del PNUMA para las fuentes de combustion no
controladas (incendios forestales, la quema de sabanas o
pastizales, las quemas agricolas y la quema de basura
domeéstica a cielo abierto o en los vertederos de basura)
considerando los nuevos factores de emisién propuestos
por IPEN, basados en una revision de la literatura
cientifica mas amplia.
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El saneamiento de los sitios contaminados es urgente. Si
tomamos los vertederos de basura a cielo abierto como
ejemplo, es importante llevar toda la informacion que
podamos suministrar tanto a la Asociacion Venezolana
de Alcaldes y a Fundacomun (organismo asesor para las
alcaldias sobre desechos s6lidos municipales) a fin de
proporcionar informacion, y herramientas que generen
alternativas (origen y clasificacion de los desechos,
compostaje, reuso o reciclaje, etc), para lograr una
gestion adecuada de desechos que nos beneficie a todos.

Como entrar y sensibilizar a la industria petrolera es un
reto. No es conveniente quedarnos tan solo con los
aportes del Instituto Tecnoldgico Venezolano de Petréleo
(INTEVEP), que son los representantes de Petroleos de
Venezuela (PDVSA), en el Comité Nacional y los grupos
de trabajo. Es necesario encontrar los factores de emision
de dioxinas y furanos y PDVSA tiene los recursos
econdmicos para hacerlo, en todo caso es una deuda mas
gue se aflade a la cantidad de pasivos ambientales de la
industria petrolera venezolana.

Apoyar las iniciativas para lograr un formato unificado
para los registros toxicoldgicos a fin de poder llevar una
mejor data epidemioldgica y promover en los centros
asistenciales, cursos especificos sobre toxicologia
producida por los contaminantes organicos persistentes
y las sustancias toxicas persistentes.

Difundir el articulo 11 del Convenio de Estocolmo, que
trata sobre Capacitacion Técnica y de Infraestructura,
puede ayudar a la sensibilizacion de empresas, de las
universidades y de los centros de investigacion a cumplir
COoN uNos requisitos necesarios y paraencarar de la mejor
manera posible, el dafio causado por los COP.
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